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REDES HIDRAULICAS PREDIAIS

Cuidados praticos de execucdo e comissionamento

As instalacdes prediais de daguas e esgotos representam uma componente fundamental na funcionalidade e
habitabilidade dos edificios residenciais, mas paradoxalmente, estudos (1) referem-nas como estando na base de cerca
de 90% das principais fontes de patologias construtivas que afetam negativamente a qualidade de vida dos utilizadores.
Estas patologias, muitas vezes silenciosas na sua génese, manifestam-se ao longo do fempo com consequéncias
notdveis que comprometem o conforto, a salubridade, a durabilidade e a funcionalidade dos edificios. Enfre os diversos
fatores que contribuem para este cendrio, destaca-se o facto de estas instalacdes serem frequentemente embebidas
nos elementos construtivos, o que dificulta significativamente o acesso para inspecdo, manutencdo e eventual
reparacdo. Esta inacessibilidade promove um diagndstico tardio das anomalias, permitindo que pequenos problemas
evoluam para situagcdes de maior gravidade. Ao transportarem fluidos, com uma natureza que favorece a sua
propagacdo através de qualquer intersticio ou descontfinuidade, detém uma vulnerabilidade acrescida dado que
qualquer falha na estanqueidade, seja por ruturas, fissuracdes, ligacdes deficientes ou materiais inadequados, pode
resultar em infiltracdes que se disseminam com facilidade através dos materiais porosos da construcdo. E evidente a
importancia que estas especialidades tomam durante a execucdo, e o impacto que pode ter qualquer descuido nessa

fase de uma empreitada.

(1) C. RODRIGUES e A. SILVA-AFONSO, 2007- A qualidade na constru¢do ao nivel das instalagées prediais de & e tos. Sit do e perspetivas em Portugal. In
Congresso Construgdo 2007. Coimbra, Portugal, 17 a 19 de dezembro de 2007.
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LEGISLACAO

Em Portugal, as redes prediais sGo reguladas pelo Regulamento Geral dos Sistemas Pdblicos e Prediais de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (doravante designado apenas como Regulamento), aprovado pelo Decreto
Regulamentar n® 23/95, de 23 de agosto, em vigor, portanto, hd 30 anos, sem alteracdes ou retificacdes significativas.
Este regulamento estabelece os principios gerais a que devem obedecer a conceg¢do, construcdo e exploracdo dos
sistemas de distribuicdo de dgua e de drenagem de aguas residuais, e & uma referéncia para o sefor das adguas em
Portugal, confudo, as Ultimas décadas foram marcadas por desenvolvimentos importantes nesta matéria, surgindo a
necessidade de ser adaptado, acompanhando a evolu¢do do mercado.

O regulamento foi alvo de uma revisdo em 2016, submetida a consulta publica, mas ainda sem publicagdo efetiva.

Desde o surgimento de novos materiais, novos conceitos e maior preocupacdo ambiental, o desenvolvimento do
conhecimento cientifico fem acrescentado valor ao sefor, mas vé no regulamento em vigor condicionalismos &
implementacdo de novas solucdes. A adocdo de algumas normas europeias que tém vindo a ser publicadas torna-se
pertinente, e nesta vertente destaca-se a publicacdo do Manual de redes Prediais pela Entidade Reguladora dos
Servicos da aguas e Residuos dos Agores (2), que procura vir ao encontro das normas europeias e projeto de revisdo
referido anteriormente.

O SISTEMA

O conjunto das redes prediais hidraulicas de um imével & de forma sucinta, constituido por um sistema de
abastecimento de adgua (Figura 1), um sistema de drenagem de aguas residuais domésticas e um sistema de drenagem
de aguas residuais pluviais (Figura 2). Cada um destes sistemas &, também sucintamente, consfituido por elementos de
alimentac@o (3), rede de distribuicdo e ramais de ligacdo. E cerfo que haverdo muitas derivacdes possiveis, com a
infegracdo entre sistemas, subsistemas, infroducdo de reservatdrios, sistemas sobrepressores ou cmaras de retengcdo, no
enftanto esta abordagem simplificada serd suficiente no contexto deste documento.

Figura 1: Representacdo esquemdtica de um sistema de Figura 2: Representacdo esquemdtfica de um sistema de
abastecimento de adgua (FONTE: www.vimagua.pf) drenagem de dguas residuais domésticas e pluviais (FONTE:
www.vimagua.pr)

(2) A. AFONSO e C. RODRIGUES, 2023 - Manual de Redes Prediais. ERSARA; ANQIP. Agores, Portugal.

(3) A designagdo “elementos de alimentacdo” ndo é referida na legislagdo, € apenas uma expressdo para designar neste documento os elementos que alimentam o
dimensionamento da rede, ou seja, equipamentos no abastecimento de dgua e drenagem de esgotos domésticos, e chuva associada a dreas de influéncia na drenagem de
esgotos pluviais.
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LIGACAO A REDE PUBLICA

Em primeira inst@ncia, convém salientar que nem todo o ferritdério portugués estd dotado de infraestruturas de
abastecimento de dgua, drenagem de aguas residuais e drenagem de aguas pluviais. A abordagem neste capitulo
refere-se as situacdes em que ambas as redes tém uma ligagdo a rede publica.

As redes prediais de abastecimento de dagua sdo alimentadas pela rede através de um ramal de ligagcdo, que
corresponde a uma picagem na rede publica, uma valvula de seccionamento localizada na via publica e o nicho de
enfrada (Figura 3). O detalhe e exigéncias do nicho de confador varia enfre municipios, pelo que devem sempre ser
consultados os servicos municipalizados para conhecer os requisitos deste elemento.

Nas redes de drenagem, esgoto pluvial e doméstico, a ligacdo & infraestrutura publica é materializada afravés de uma
caixa de visita (designada no Regulamento por “*Camara de ramal de ligagdo”), e um ramal de ligacdo (Figura 4).
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Figura 3: Representacdo esquemdtica de um ramal de Figura 4: Representacdo esquemdtica de um ramal de
abastecimento de adgua (FONTE: www.vimagua.pf) abastecimento de dgua (FONTE: sms-setubal.ppf)

O DIMENSIONAMENTO E EXECUCAO

As infraestruturas prediais sdo dimensionadas tendo como base as necessidades dos elementos de alimentacdo que
delas se servem, ou No abastecimento ou No escoamento.

No dimensionamento da rede de abastecimento de dgua é considerada a pressdo e caudal necessdrio em cada
equipamento, e a perda de carga até a dgua o atingir, entenda-se resisténcia que esta encontra ao longo do caminho
percorrido. O conhecimento destes conceitos torna-se relevante, na medida em que é importante conhecer o impacto
que poder ter uma alteracdo de fracado, material, seccdo ou equipamento. Estes efeitos t€m tanto maior impacto
quanto a repetitividade da alteracdo e o eventual estado limite do dimensionamento. A titulo de exemplo, apresentam-
se na Tabela 1 as consequéncias de duas alteracdes em fase de construcdo.

Tabela 1: Exemplos de retificacdes a rede de abastecimento de adgua em obra e respetivas consequéncias.

Tubo multicamada tem diametro interior 26mm enqguanto o tubo PP-R tem didmetro interior médio de 20,7mm. A
alteracdo de material implica uma redugédo de cerca de 37% da se¢cdo do tubo. Esta reducdo poderd provocar um
aumento da velocidade da &gua originando ruido durante a utilizagdo, aumento da perda de carga podendo
provocar redugdes e caudal num contexto global da rede, e introdug¢do de ar no fluxo, promovendo fendmenos de
cavitacdo na tubagem, reduzindo a sua durabilidade e sentindo o efeito de “espirro” na utilizacao.

Alterar tubo multicamada 32
mm para tubo PP-R 32 mm

A torneira A tem um caudal maximo 15l/min (a 3 bar), enquanto a torneira B tem um caudal maximo de 5l/min (a
3 bar), isto significa que, para um caudal instantdneo de 6litros/minuto, a torneira A terd uma perda de carga
estimada de 0,48bar, enquanto a torneira B terd uma perda de carga estimada de 4,33bar, o que representa um
aumento de 800%. Uma alteracdo isolada n&o serd significativa, contudo em habitacdo multifamiliar, esta
alteracdo poderd ter um impacto relevante no dimensionamento.

Alterar num lavatério uma
torneira A misturadora, por
uma torneira B
monocomando
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Torna-se relevante apresentar nesta fase o conceito de pressdo de servico, a pressdo disponivel em condigcdes normais
de funcionamento. O regulamento faz referéncia a necessidade de limitacdo da pressdo minima de 50kPa em qualquer
dispositivo de utilizagcdo e uma presséo méxima de 600kPa em qualquer ponto de utilizacdo ao nivel do solo. Note-se a
diferenca entre as localizagcdes, em que a pressdo minima estd imposta ao equipamento, enquanto a presséo maxima
estd imposta ao ponto de entrada de cada edificio. O regulamento impde limites e identifica pressdes regulamentares
(ver Figura 5), contudo, com o crescente aumento de produtos disponiveis, e a consequente variabilidade de
caracteristicas torna-se relevante avaliar a ficha técnica de cada equipamento, que muitas vezes estd limitado a
pressdes maximas e minimas de funcionamento.
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Figura 5: Esquema de comparagdo entre pressoes.

Esta informagcdo deve ser consulfada na meméria descritiva de cada projeto, onde é comum se identificar a pressdo
mdaxima e minima da rede, bem como 0s mesmos valores para cada dispositivo. Por omissdo de projeto, € boa pratica
considerar uma pressdo maxima de servico de 500 kPa (6 bar). Os valores sGo usualmente apresentados numa das
unidades cuja conversdo se apresenta abaqixo.

1 bar = 100kPa = 10m.c.a

Estes valores de pressdo sdo confrolados, resumidamente, afravés de sistemas sobrepressores, valvulas redutoras de
pressdo, depdsitos de compensacdo ou valvulas de purga. Ao longo de dia, em cada nd, o regulamento considera
admissivel uma variag@o maxima de 300 kPa.

Numa rede de abastecimento de dagua, havendo producdo de dgua quente, & necessdrio adaptar os fracados
compatibilizando-os. Para evitar a fransmissdo de calor, devem, sempre que possivel, seguir paralelos um ao outro com a
tubagem de dgua gquente acima da fubagem de agua fria, a uma distdncia minima de 5cm. Naos situacdes de
cruzamento a dist@ncia entre ele pode ser reduzida a 2cm. Toda a canalizacdo de dgua guente deve ser isolada com
isolamento de espessura ndo inferior a 10mm, incluindo acessérios. Este isolamento ndo sé reduzird a troca de calor
como evitard o fendbmeno de condensacoes nas tubagens.

As redes de drenagem de esgotos domésticos, seguem a mesma filosofia do abastecimento, mas ao invés de
tfrabalharem sobre pressdo, funcionam graviticamente e escoam caudais de descarga dos equipamentos. A principal
alteracdo no dimensionamento face a rede de abastecimento de dgua é a necessidade de pendente e ventilacdo. A
pendente estd associada & necessidade de limitar a velocidade de escoamento, limitando os ruidos e garantindo o
arrastamento das particulas sélidas, que poderdo ficar retidas se a velocidade for reduzida ou demasiado rdpida. O
Regulamento prevé a velocidade minima de 0,7m/s e a velocidade mdaxima de 3 m/s, a indexacdo destes valores de
velocidade & inclinagdo ndo é direta e varia com a secdo, sendo amplamente aceite a inclinagdo minima de 1% e a
inclinacdo maxima de 4%. A ventilacdo é necessdria numa rede principalmente para permitir a evacuacdo de gases
originados pela decomposicdo dos residuos e para evitar pressdes negativas no fluxo do efluente. A criacdo de pressdo
negativa numa rede pode, por exemplo, criar um efeito de sucdo nas aguas refidas em sifdes, impedindo o seu
funcionamento como corte hidraulico de cheiros. Também sobre sifonamento e ventilagdo, o Regulamento ndo permite
o duplo sifonamento de um troco de tubagem, para prevenir a acumulagcdo de gases sem exaustdo e funcionamento
turbulento do escoamento. O fecho hidrico conseguido por um sifdo deve garantir uma altura de 5cm.
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Sobre a execucdo destas redes, na Tabela 2 destacam-se alguns cuidados de execug¢do referidos no regulamento que
impactam significativamente o bom funcionamento do escoamento.

Tabela 2: Disposicoes construtivas de destaque na execucdo de redes de drenagem de aguas residuais (4)

Trogo de fraca pendente

[1] A ligacdo de varios aparelhos a um ramal de [2] Os ramais de sanitas devem ser ligados ao

descarga so é possivel se com curvas de tubo de queda num plano horizontal diferente [3] As mudancas de dire¢cdo de tubos de
concordancia ou com caixa de reunido (esta dos restantes equipamentos (o regulamento queda sdo possiveis se o desvio nao for
ultima solu¢cdo ndo é recomendada se ligagbdes permite a ligagdo no mesmo plano se utilizadas superior a 10 vezes o didmetro e com bocas
ndo forem em concordancia com o sentido do forquilhas de angulo ndo superior a 452, de limpeza a montante e jusante.
escoamento). contudo ndo recomendamos esta solug¢do.

[5] O regulamento em vigor define que a

- . . ligagdo aos tubos de queda deve ser efetuada [6] O afastamento entre o tubo de queda e a
[4] Poderao ser ligados ramais de descarga de . ) N - . . -
por forquilhas. Contudo, alguns ensaios tém primeira caixa de visita ndo deve exceder 10
outros aparelhos ao ramal de descarga de . K . a
. ST vindo a demonstrar que para as insergcdes ao vezes o didmetro do tubo. Recomenda-se o
sanitas se forem dotados de ventilagdo o . . ) ) . .
I tubo de queda com diametro inferior a este, é acesso direto a curva de concordancia pela
individual. X ) N o . ) .
favoravel a ligacdo a 902, apesar do potencial caixa de visita.

risco do efeito tampé&o.

No dimensionamento das redes de aguas pluviais, o dispositivo de alimentacdo é a pluviosidade. De forma sucinta, o
regulamento divide o pais em trés regides pluviométricas, que quando relacionadas com o periodo de retorno e
duracdo da precipitacdo permite-se identificar uma intensidade de precipitacdo. Esta intfensidade associada a uma
area de influéncia, permite o cdlculo do caudal a escoar em cada coletor. O dimensionamento é similar & drenagem
de aguas residuais, contudo as limitacdes ao escoamento sdo ligeiramente diferentes. Prevé-se um escoamento mais
rdpido e sem arrastamento significativo de residuos pelo que apesar de ndo haver referéncia na regulamentacdo, é
amplamente aceite a velocidade minima de escoamento de 0,5m/s e a velocidade maxima de ém/s, condicionada ao
ruido admissivel e a erosdo da tubagem. Recomenda-se uma inclinagdo minima de 1% para evitar a acumulagdo de
dgua e inclinagcao maxima de 10% para protecdo de infraestrutura e 5% se o ruido for um fator importante.

Como principais anotagdes aos cuidados de execucdo, devem ser consideradas as anotagdes apresentadas na Tabela
2 para a rede de esgoto doméstico, contudo, destaca-se o cuidado necessd@rio na compatibilizagcdo dos ralos com os
sistemas de impermeabilizagcdo.

(4) V. PEDROSO, 2000. - M I dos siste prediais de distribuicdo e drenagem de daguas . Colecdo Edificios, Volume 7, LNEC., com exce¢do da imagem 3, cuja fonte é o
manual da ERSARA (nota de rodapé 2)

E-REPORT | MAIO 2025 5



ENGENHARIA & CONSTRUGAO

Se as telas forem simplesmente dobradas para o interior do tubo de queda, feremos uma reducdo da secc¢do Uil de
escoamento, tanto maior quanto a espessura das telas (Figura 6). Esta situacdo serd tanto mais critica quanto menor
forem os diGmetros de escoamento e menos redundantes forem os sistemas.

Figura 6: Representacdo esquemdtica da reducdo da se¢do num ralo (& esquerda), e
solu¢cdo para a ndo redugdo de secdo (& direita).

H& disposicoes construtivas que deverdo ser seguidas fransversalmente entre as varias redes prediais para garantir a sua
conformidade, das quais se destacam: a prote¢cdo da tubagem nos afravessamentos (Figura 7); a identificacdo da
fubagem por funcionalidade (Figura 8); tamponamento de trogos em espera para evitar a entrada se residuos (Figura
9.
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Figura 7: Afravessamento de tubagem  Figura 8: Identificagcdo de tubagem Figura 9: Protecdo/tamponamento de
protegido (5). em espera (5). tubagem em espera (5).

Relativamente d&s tubagens a utilizar nas diversas redes hidraulicas, estas devem ser selecionadas consoante a sua
melhor aplicabilidade face ao fim a que se destinam. Podemos organizar os diferentes tipos canalizagdes quanto ao fim
a que se destinam e quanto ao material que as constitui. Em anexo sdo apresentadas duas tabelas com a reunido das
tubagens mais utilizadas.

(5) FONTE: Ferreto Engenharia e Treinamentos Eireli, Manual de Execugdo Hidrossanitdria Expert.
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ENSAIOS E COMISSIONAMENTO

De forma similar a todas as atividades na constru¢do, a entrega das redes prediais deve ser precedida de validacdes
que promovam a sua conformidade. Durante a execucdo estas verificacdes garantirdo a preparagcdo adequada as
atividades sequentfes, enquanto no fim da instalagcdo validardo a conformidade & entrada em utilizagcdo. A
regulamentacdo nacional estabelece as condi¢cdes para a rececdo dos sistemas hidraulicos prediais, as quais assentam

em quatro pontos:

. Verificacdo da conformidade do sistema executado com o projeto aprovado;
. Ensaio de verificacdo da sua estanquidade;

. Prova de funcionamento hidrdulico.

. Entrega oo servico

Verificacdo da conformidade

Para um sistema instalado funcionar conforme preconizado, terd que cumprir as disposicoes previstas no seu
dimensionamento. Qualquer alteracdo a uma disposicdo de projeto deve ser registada e validada com a equipa
projetista para que avalie o impacto. Este ponto de verificacdo &, na realidade, um ato confinuo durante a execucdo,
onde a cada fase é feita uma comparacdo entre o projeto e o executado, numa abordagem de validacdo parcial
para autorizar a atividade seguinte. Integrado nesta verificacdo, estd a validacdo da conformidade dos materiais
rececionados (e instalados), com os materiais aprovados.

Ensqios de estanqueidade

A estanqueidade é talvez a varidvel mais pertinente quanto ao desconforto provocado em caso de faléncia da rede.
Corresponde ¢ validacdo da capacidade da tfubagem para a pressdo para a qual foi dimensionada. Nesta fase, a rede
ensaiada deve estar & vista e ancorada. O ensaio &€ conduzido & tubagem e ndo devem estar instalados ou & carga os
equipamentos (ex: torneiras). O procedimento considera o seguinte:

Ensaios de estanqueidade

1.1dentificacdo da pressdo de servico (verificar no projeto);

2. Assegurar o tamponamento a montante e a jusante;

3.Impor a pressdo de teste (1,5xPress@o Servigo, minimo 900kPa) durante o periodo de feste (15 minutos);
4. Verificar a presenca de fugas;

O procedimento acima vai ao encontro do regulamento, contudo, € importante dar nota de que a norma EN 806-4
prevé uma duracdo do ensaio de 30min e um procedimento especifico para as tfubagens de plasticos ou multicamada,
incluindo uma fase de pré-ensaio. Sendo as fubagens de plasticos ou multicamada muito utilizadas atualmente,
recomenda-se a leitura e implementacdo, com aprovacdo da fiscalizagdo, da norma EN806-4 para o ensaio.

Redes de drenagem

1. (pressdo da coluna de agua do troco em teste (6));

2. Assegurar o tamponamento a jusante com incorporacdo de manémetro;

3.Encher o froco em teste com agua, pela extremidade superior, até o transbordo no equipamento com o ponto de
descarga de menor cota, durante pelo menos 15 minutos;

4. Verificar a presséo do mandmetro que ndo poderd sofrer qualguer abaixamento durante este periodo;

O regulamento prevé o ensaio apenas aos coletores prediais, ou seja, prescindo de ensaios 0s ramais de descarga
individuais. O regulamento também prevé o ensaio com recurso a fumo, que por Ndo ser comum ndo é descrito neste
texto.

(6) O regulamento refere-se a esta pressdo como aquela que o coletor ficard sujeita em caso de obstrucdo, ou seja, o tubo cheio de agua.
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Relativamente ao ensaio de redes pluviais, o procedimento serd o mesmo com a particularidade de o ponto de menor
cota ser o ralo no fopo do tubo de queda. Na existéncia de entras intermédias (ex: ralos de varandas), estes podem ser
tfamponados ou em alternativa, efetuar o ensaio por trogos.

Em ambos os tipos de rede, na impossibilidade de colocagcdo de mandmetro, sugere-se um confrolo do nivel de adgua
no ponto visivel durante o periodo de teste. Deve ser garanfida uma estabilizacdo da temperatura ao longo da
fubagem durante este periodo.

Prova de funcionamento hidrdulico

Garantida a conformidade com o projeto e a estanqueidade das redes instaladas, hd que validar o correto
funcionamento da instalacdo manobrando e ufilizando a instalacdo. NGo é espectavel que se valide o projeto, mas
devem ser conduzidas verificacoes simples que permitam atestar o funcionamento j& com os equipamentos instalados
(entenda-se, torneiras e outros equipamentos ndo autonomizdveis). Dependendo da tipologia da instalacdo, e
imposicoes especificas de caderno de encargos, poderd ser necessdrio conduzir diferentes testes entre instalacdes, mas
de uma forma generalista, 0s mais comuns serdo:

. Verificar o bom funcionamento das valvulas de corte;

- Verificar o funcionamento de pressostatos e outros equipamentos similares;

. Verificar se as torneiras estdo alimentadas;

. Verificar se as forneiras onde é expectdvel haver agua quente, sdo efetivamente abastecidas por dgua quente;
. Validar o bom funcionamento dos escoamentos;

« Verificar o funcionamento dos sifées;

. Verificar o tubo ladréo dos lavatoérios;

Durante esta fase € comum proceder-se d limpeza das redes prediais. Enquanto nas instalacdes de abastecimento de
agua sdo usualmente revistos os filtfros para que possam ser eliminadas impurezas depositadas durante a construcdo, nas
redes de drenagem recomenda-se uma inspecdo com recurso a video para identificar acumulacdo de residuos e
paralelamente a conformidade das zonas ndo visiveis da instala¢&o.

Nas redes de abastecimento com fins alimentares e sanitdrios & obrigatéria a desinfe¢cdo através de um fratamento de
depuragdo guimica, sugerindo-se o cloro como agente quimico

Entrega ao servico

Testada e validada a boa execucdo e funcionamento da instalacdo, esta & enfregue ao servico. Este ato deve ser
formalizado, usualmente considera-se a rececdo provisdria da empreitada como ato de rececdo das redes prediais.
Neste momento deve ser conduzida uma formacdo sintética do funcionamento da rede e também reunida a
compilacdo técnica, que deve reunir:

. Telas finais das instalacoes;

. Fichas técnicas, certificados e declaracdes de desempenho dos materiais e equipamentos;
« Manuais de utilizagcdo e manuten¢do;

- Registos de ensaios;
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CONSIDERACOES FINAIS

Para além da conformidade regulamentar, a execucdo das redes hidraulicas devem ser sujeitas a um confrolo de
qualidade rigoroso face as consequéncias em caso de faléncia. Este controlo, deve incluir ensaios de estanquidade,
inspecdes visuais e o registo fotografico das etapas criticas, como o enchimento de valas e o tapamento dos rocos. E
essencial garantir que os materiais utilizados (fubagens, acessérios, valvulas, etc.) apresentam marcacdo CE e sejam
instalados segundo as instrucdes dos fabricantes e as boas praticas da engenharia. Por fim, importa salientar a relevancia
da articulagcdo entre o projetista, o fiscal da obra e os instaladores, de modo a prevenir desvios & concecdo e otimizar a
execucdo. A atualizagdo dos desenhos "as built" e a reunido da documentagdo técnica final sdo etapas imprescindiveis
para garantir a rastreabilidade e a futura manutencdo das redes. Assim, a execucdo das redes hidraulicas deve ser
encarada ndo apenas como uma tarefa de construcdo, mas como um processo fécnico e normativo essencial &
sustentabilidade e seguranca dos edificios.

Rubén Mota
Eng.° Eletfromecdanico
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ENGENHARIA & CONSTRUGAO

ANEXOS

Organizac¢ao das tubagens quanto a sua aplicacdo

Rede de Abastecimento

Redes de Drenagem

Tubagem Agua Fria Agua Quente Incéndios _Drenagens de Drenagens de
Aguas Residuais Aguas Pluviais
MULTICAMADA Viélido Vélido N&o Vélido N&o Usual N&o Usual
COBRE Valido Vélido Valido N&o Usual N&o Usual
ACO INOX Viélido Viélido Vélido N&o Usual Viélido
FERRO FUNDIDO Vélido Vélido Vélido Vélido Viélido
ACO GALVANIZADO Viélido Viélido Vélido Viélido Viélido
PP-R Valido Vélido N&o Valido Né&o Usual Né&o Usual
PEAD Valido N&o Valido N&o Valido Valido Valido
PEX Vélido Vélido N&o Valido N&o Usual Né&o Usual
PVC-U SERIE B Nao Valido N&o Valido N&o Valido Valido Vélido
PVC-U PRESSAO Valido N&o Valido N&o Vdlido Vaélido Viélido
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ENGENHARIA & CONSTRUGAO

ANEXOS

Organizagdo das tubagens quanto ao seu material constituinte

Temperatura | Temperatura « .
.o . . . = < Pressdo Max.
Tubagem Composi¢cao Tipo Tipo Ligagdo Norma em Max. .
. . de Servigo
uso continuo | Intermitente
MULTICAMADA :f_'RT / AL/ PE- PRESSFITTING ISO-161-1:2018 0-70°C 95°C 10 bar
COMPOSTAS
PE-RT Il / AL / ISO N .
MEPLA PE-RT Il PRESSFITTING 21003-3:2008 0-70°C 95°C 10 bar
COBRE o . variadvel com o
REFRIGERACAO SOLDAR/BICONE EN 12735-1:2018 -80 a +110°C 1102C diametro
COBRE (Cu) COBRE
PRESS/SOLDAR/ EN 1057:2006 - - varidvel com o
,:(?_UECIMENTO BICONE +AT2015 sem limite sem limite diametro
‘rijo
ACO L.
GALVANIZADO ROSCAR/SOLDAR NP EN -20°C 300°C variavel com o
10255:2004 diametro e série
(AG)
. ACO AO s
METALICAS NP EN o N variavel com o
CARBONO ROSCAR/SOLDAR 10255:2004 -20°C 300°C diametro e série
“ferro preto”
ACO
PRESS/ROSCAR/ . o varidvel com o
ACO INOX (Al SOLDAR EN10217-7 20°C 300°C diametro e série
ACO AO s
NP EN o . variavel com o
CARBONO (sem SOLDAR 10255:2004 -20%C s00%C didmetro e série
costura)
FERRO DIN/EN877/ 1o N drenagem sem
FERRO FUNDIDO APERTO 1SO6594 até 1102C 145°C pressso
TERMOFUSAQ/ NP EN Y o .
NORMAL ELECTROFUSAO 1SO 15874-1:2013 0-70%C 95:C até 25bar
PP-R
COM FIBRA DE TERMOFUSAO/ . . \
VIDRO ELECTROFUSAO RP 01.72 0-70°C 95°C até 25bar
TERMOFUSAOQO/
PEAD PE8O/PE100 ELECTROFUSAOQ/ EN 12201 0-20¢2c 80°C 20 bar
APERTO RAPIDO
COMPRESSAO/ANEL N .
PEX-RT DESLIZANTE EN ISO 15875 0-70°C 95°C 10 bar
PLASTICAS | PEX
COMPRESSAO/ANEL N .
PEX-A DESLIZANTE EN ISO 15875 0-70°C 95°C 10 bar
SERIE B EMBOCAR/COLAR EN 1329-1 até 452C 95°C drenagem sem
pressao
PAREDE . o o drenagem sem
PVC-U ESTRUTURADA EMBOCAR/COLAR EN13476-2 até 45°C 95¢C pressao
PRESSAO EMBOCAR EN 1452-1e -2 0-20°c 45°C PN6 a PN25
PP INSONORIZADO EMBOCAR EN 1451-1 até 70°C 95°C até 2 bar
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